Seminario Scuola Secondaria di Secondo Grado - Spudi riflessione
Achille Maffini

Equazioni e problemi

Consegna 1

Quale tra le seguenti proposte si avvicina di fia aoncezione di equazione dei tuoi studenti?

Per insegnanti del biennio: Probabilmente i tuodsnti avevano gi~ dalla scuola secondaria di prgredo il concetto
di equazione. Tale concetto si * inserito in sim&ocon la tua proposta didattica o ha indotto ua@do didattico?

In (M3)

Equazioni

Abbiamo visto che un’equazione & un’espressione letterale verifica- Che differenza c'&
ta solo per alcuni valori attribuiti alle lettere. tra un‘equazione
Data un’equazione si presenta dunque il problema di come deter- lir”t;‘aﬂli:;‘“ﬁ

minare i valori che rendono vera I'uguaglianza.
0!7-,-17+:1*-88-!
F

L’equazione € I'uguaglianza fra due espressioni algebriche, di cui almeno una
letterale, verificata solo per determinati valori numerici attribuiti alle lettere

in essa presenti. 1
In (S9)
EQUAZIONE
Una uguaglianza che contiene una o piu variabili (o incognite), si chiama
equazione. [

Una equazione ¢ percid un enunciato aperto (con predicato essere ugua-
le) e quindi diventa una proposizione vera o falsa a seconda dei valori
che si sostituiscono alle lettere.

Consegna 2
Analizza il seguente testo tratto da (M5) in ternsintattici e semantici.
Dimostrare IOequivalenza delle definizioni dOidemtiposte alla fine della pagina oppure fornisgicontroesempio
nel caso non lo siano.
Consideriamo due frasi vere

a) “La somma di un numero con se stesso & uguale al suo doppio”,
b) “‘La differenza di un numero con se stesso & uguale a zero™.

e traduciamole in termini matematici, indicando con x il numero di cui si parla:
a)x+x=2x; b)x—x=0.
Otteniamo delle uguaglianze fra espressioni letterali che sono sempre vere

qualunque sia il valore che diamo a x: infatti:

a)perx=3 — 3+3=2-3

6 =6

perx==5 5 (=5)+(-5)=2-(-5)

3 R g i)
perx==< = SH-=2.2
) s SR ] £
i ]
s
b)perx=8 —» §-8=0
0. =0
perx=—15 -5 -15-(-15)=0
0 =0
pur\:% — %—%;()
0 =0

Diremo che:

Le uguaglianze che traducono in termini matematici delle frasi vere sono
sempre soddisfatte e si dicono idenfita.

O anche:

L'identita ¢ una uguaglianza fra due espressioni (di cui almeno una lette-
rale) verificata per qualsiasi valore delle lettere che vi figurano.
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Consegna 3

La maggior parte dei libri di testo definisce dwgi@zioni equivalenti se e solo se hanno lo stassierme di soluzioni
(o le stesse soluzioni). Qualche testo aggiungér@deello stesso insiemeO, dove per insiemefiiidione si intende
OlBinsieme in cui si operaO.

Ti ritrovi con questa definizione oppure ritienipggptuno fare delle ulteriori precisazioni?

In base alla nozione di equazioni equivalenti in €uwiconosci, stabilisci se lo sono le seguemjuazioni in R
individuate da:

a) X+1=0 b) ¥+1=0 c) X-1=0 d) ¥-1=0
e) x-1=0 ) y-1=0 9) (PO h=—=11 )1 — )1 1 (incognita x)
Consegna 4

A studenti frequentanti la classe seconda di wolgcientifico ¢ stata assegnata questa consegna:
I"#$%&' (%)*'$+",,"$("-)"*.&$"/) 08&1*&$1$(&(."2&$+&$"/) 0& 1 *&$&*3"*.'$) *$4#15,"2'$%t
#&(1,3'$%1*$,7"/)'0&1*"$(."(('8%

‘9 n<=<>?@$PABS

$
59 :¢<:=?D$ 1 ES$

%98 "V 55 ams
O/axll y2:7 o

Rispetto alla tua esperienza, di che tipo ritidai ®ata, in generale, la tipologia dei problenvgwsti? Quali errori
ritieni possano essere stati fatti nella struttiae dei problemi?

Consegna 5
Rispetto alla tua prassi didattica, quali sonodadizioni fornite agli studenti sulla possibilitetiOapplicazione della
formula ridotta per la risoluzione delle equazidnsecondo grado?

Parametri

Consegna 6
In base alla tua esperienza, quali termini trae@énahinataO, OincognitaO, OvariabileO, Opaceaetsqd> problemi
agli studenti? Secondo te, perchZ?

Consegna 7
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82 Siano date le seguenti equazioni parametriche, con k € R:
x-=2k
Vo=dle—3
3

i<k<
— %

ESEMPIO

Si determini una rappresentazione cartesiana e se ne tracci il grafico.

Sia da risolvere la disequazione cos’x — cos x > 0. (2)

L’equazione cos’x — cos x = 0 ha le soluzioni cos x = 0 e cos x = 1; quindi la (2) & verifica-
ta per
a5 X~ eoshe T
STt g 3
Da cos x < 0 ricaviamo che deve essere = +2km < x < o + 2km, keZ.

La relazione cos x > 1, invece, non & mai verificata.

B Osservazione. Poich¢ le abituali convenzioni di scrittura indicano con
la lettera m il coefficiente angolare e con la lettera ¢ I'ordinata all’origine,
daremo nel seguito I’equazione della retta nella simbologia usuale:

g

"%

Ea-f—x P w5 | A Iy SR, O,
F—1% 2 4% b oljBaogumi

1—-x"
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96. E dato il trapezio convesso ABCD di base maggiore AB = 3/, base minore DC  / e
altezza uguale a 2/. Condurre una parallela 7 alle basi che incontri i lati obliqui in H e
K in modo che risulti: o
mHK —HT = m L
essendo HT la distanza di » dalla base maggiore AB.

90. Nel triangolo isoscele ABC di base BC = 24 I’angolo al vertice & di 120°. Determina-
re sul lato AC un punto P in modo che, detta H la sua proiezione su BC, risulti:
V3 AP + PH + BH = £.

#5 Determina per quali valori del parametro m 1’equazione x> — (m — 1)x — m = 0 ha:
‘ a) soluzioni reali e distinte;

b) una soluzione nulla;

¢) la somma delle soluzioni uguale a 3;

i = # —1;m=0;m=4m=—10]
d) il prodotto delle soluzioni uguale a 10. [VmeR,m 1; m m m
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Funzioni e Analisi

Consegna 1.

Analizza il seguente testo dal punto di vista modao, sintattico e semantico. In particolare mietevidenza
eventuali ambiguit™, quantificatori o connettivitsmntesi.
MS(SS)02

4 Sia f(x) una funzione di variabile reale definita nel modo seguente:

1 5 0 iF
_‘S‘ —
; e Loey per < < >

5 =
0 = - 3
Toi gosd 1B FimgaS ¥ Sl
dovea e un parametro reale non nullo. Stabilire se esiste un valore di 4 per il quale il dominio
della funzione possa essere prolungato anche nel punto x = 0. [a=—1]
Consegna 2.

Quale concetto di funzione si desume dai testosdpiortati (tratti dalla prova di matematica dEé@me di Stato del

2002)? Quali modifiche al testo riterresti oppodw@apportare?
M"#S%E&'()*+)

Se il polinomio f(x) si divide per x? — 1 si ottiene x come quoziente e x come resto.
a) Determinare f(x).

b) Studiare la funzione y = e disegnarne il grafico G in un piano riferito a un sistema

x2 — 1
di assi cartesiani ortogonali (Oxy), dopo aver trovato, in particolare, i suoi punti di massi-
mo, minimo e flesso e i suoi asintoti.

(%)-.&/01#2("1#)

1

Pau L ; 1 1
# Una primitiva della funzione f(x) = — +-— &
2x  2x+4
X v 7 X+2 —
a) In——; b) In : ¢) Inv/x2 + 2x: d) lnv2x2 + x.
XA=2 5 '
Una sola alternativa é corretta: individuare e fornire una spiegazione della scelta operata.
Consegna 3

Il testo da cui ¢ stato tratto il seguente eseac&iolto propone la seguente definizione di fungion

ODati due insiemi A e B si dice applicazione o imz da A a B una relazione tra i due insiemi ctiegni X A fa
corrispondere uno ed un solb BO.

Pie avanti: OA « detto dominio della funzione engechiamato insieme di definizione o insieme dstesiza o campo di
esistenza, mentre f(A) ¢ detto codominio della fione.O

Tracciare il grafico della funzione irra- /Y1
zionale rappresentata dall’equazione Nz —

y=v1-—x% \
determinando dominio e codominio della E
funzione. =y o) m >
La funzione esiste se 1 — x2>0— —1<x<1 \\ /,

/
D=1-1:1] s,
Aapl T Fig. 13

e si nota inoltre che Vxe De y > 0.

Con quale definizione di relazione  coerente $mhizione dellOesercizio?

In unQaltra edizione del testo il termine Orelaglon sostituito con la dicitura Ose « possibilectarispondere in
qualunque modo ogni elemento di A con uno ed ua sl@mento di BO, facendo quindi intuire che unaitine « data
se sono assegnati gli insiemi A e B e il modo confarne corrispondere gli elementi. Secondo qudsfaizione,
come dovrebbe essere modificato (se ritieni lo dessere) il testo dellDesercizio precedente?

Rispetto alla tua prassi didattica, in quale defone di funzione ti riconosci di pie?
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Consegna 3a

Rispetto al concetto di funzione cos* come e stiadia analisi, sarebbe probabilmente pie opportuna definizione di
funzione come relazione funzionale, mentre la qtaslit™ dei libri di testo parla di funzioni conrelazioni funzionali
e ovunque definite.

Secondo la tua prassi didattica perchZ pu™ essempportuna questOultima definizione, malgradenglonvenienti sul
piano linguistico che necessariamente comporta?

Consegna 4
Nella scheda allegata sono riportate alcune dédinizlella funzione valore assoluto tratte da lithritesto (biennio e
triennio). In quale ti riconosci di pie, rispettdlatua prassi didattica? Sono tra loro equivafenti
In base alla definizione da te scelta, impostéslaluzione delle seguenti questioni:
a) Rappresenta il grafico della funzione reale di dimR e di espressione analitica f(xj=3x¢-1|+2|x+2|
b) Risolviin R la seguente disequazioné: 3x|+|x+1|<%-3x

Consegna 5

Nel seguente testo, tratto da (Dodero N., BaronBiniManfredi R.: 2004, Lineamenti di geometria #ital e
complementi di algebra, Ghisetti e Corvi), sonoposti diversi modi per rappresentare funzioni. Quamticolare
riferimento agli esercizi 17, 18, 19, 20, stabilise queste modalit”™ sono da ritenersi equivalertth quale definizione
di funzione sono coerenti, quali ambiti coinvolgaquali connettivi o quantificatori sono sottosite

In base alla tua esperienza, in quali contesti sdilzzate preposizioni quali OconO, OperO ofspwiggola? quali
connettivi o quantificatori sottintendono?
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Logica e Linguaggio

Consegna 1
Come giustificare didatticamente la tavola di vedi¢llOimplicazione (in particolare che una pragiose implicativa ¢
vera se |Oantecedente « falso)?

Consegna 2
a) In ciascuna delle seguenti frasi A.-P. stabige implicitamente presente un quantificatoreiale,
Un alunno svolge |Qesercizio
In un triangolo isoscele vi sono due angoli congtue
Uno di voi mi tradir”
Se un numero ¢ divisibile per 10 allora « divisibiper 2 e per 5
Un numero naturale o ¢ pari o « dispari.
Sen ¢ pari alloran=2k, conk! N.
. Ci sono numeri naturali primi
Altri esempi:
H. NellOaddizione (i) il risultato rispetto agli addendi « sempre EE.e§ercizio Scuola Primaria presente in
(E2))
Nel triangolo equilatero, baricentro, circocentrimeentro coincidono.
Il minimo comune multiplo tra due numeria e b « EE
(Da (M4)): Due insiemi tra i quali si possa stakiluna corrispondenza biunivoca si dicono equigbten
Una circonferenza ha il centro nel punto (-3;0%@gio di misura 5. Scrivere IOequazione dellamfecenzakE

@mMmooOw»>

mrxX&e T

(da (S4): Si dice radice n-esimaadie si indica™ a , quel numero reale positivo la cui potenza n-esiraa »
Un rombo ha le diagonali perpendicolari
Tutte le propriet™ di un rombo sono anche propraitin quadrato

P. LOaquila vola
A partire dalla tua esperienza didattica, ripogarepi o situazioni in cui gli alunni hanno interjate in modo errato (in
relazione ai quantificatori o alle condizioni sattese) frasi contenenti |Qarticolo determinativo quello
indeterminativo.

ozzg

b) Riformula, esplicitando i quantificatori, questiteri di divisibilit™ (tratti da (M2)):

¢) Individua quantificatori e connettivi presenélia proposta formale della seguente propriet’logaritmi (da ST5):

d) Individua i quantificatori sottointesi ed espriim modo formalmente corretto quanto proposto:
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e) Analizza e discuti criticamente i seguenti teisti particolare riformula IQultima riga (dopo aeeeventualmente
messo in evidenza le anomalie morfologiche) u@imo una notazione insiemistica, esplicitando ewsnt
guantificatori o connettivi:

Consegna 3 )
Analizza le uguaglianze dellOultima riga del seguEsto:

Di che tipo sono (cios di quali oggetti Opredicalfadyuaglianza e comO- definita questa uguagfahis)testo in
guestione, sono presenti relazioni di equivalenze?
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Questioni di linguaggio

Consegna 1
a) Da (S7): uno schema per la risoluzione delleagigui di primo grado.

b) Da (ST2): schema per la risoluzione delle disggqni fratte

Analizza la simbologia utilizzata negli schemi prdenti. Quale ritieni possa essere il significate cn tuo alunno
potrebbe attribuire ai vari simboli o alle varielzioni linguistiche? Ci sono forme o usi del liaggio che ritieni
discutibili o poco opportuni? Quali?

Consegna 2 )
Linguaggio e metalinguaggio. Analizza il segueetgd dal punto di vista linguistico e dellOeffiaatidattica:

Dal punto di vista linguistico, quali osservazioitieni opportuno fare? 3
Dal punto di vista didattico, ritieni opportuno,l giano di una maggiore comprensione per uno stiediéeale, |Oaver
mischiato linguaggio e metalinguaggio?
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